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1. Uvod

Ozon je anorganicka molekula tfi atomu kysliku. Za normalnich podminek se jedna o vysoce reaktivni
plyn charakteristického zdpachu s mimoradné silnymi oxidaénimi ucinky. Jeho prospésnost nebo
Skodlivost zavisi na misté jeho vyskytu a koncentracich.

Vyskyt ozonu v atmosfére je zavisly na vySce nad zemskym povrchem. NejvysSich koncentraci dosahuje
ozon ve stratosfére, kde tvofi tzv. ozonovou vrstvu (vySka cca 20-40 km nad zemskym povrchem).
Stratosféricky ozon zachycuje vétSinu ultrafialového zareni (UV-B) prichazejiciho ze Slunce, aje tak
nékdy oznacovan za nezbytnou podminku Zivota na zemi. Narusovani ozonové vrstvy vede ke zméné
klimatu, s moZnymi nasledky na Zivé organismy.

Troposféricky ozon se vyskytuje v nizsi vrstvé atmosféry, v blizkosti zemského povrchu. Proto je
oznacovan i jako pfizemni ozon. Pfizemni ozon je povazovan za latku znecistujici ovzdusi, kterd mlze mit
negativni vliv na lidské zdravi. Koncentrace ptizemniho ozonu jsou proto pravidelné monitorovany
a vyhodnocovany. Prekroceni prahovych hodnot koncentraci pfizemniho ozonu v ovzdusi pak mize byt

v

pfi¢inou pro vyhlaseni smogové situace.

Vyhodnoceni koncentraci pfizemniho ozonu na uUzemi mésta Brna bylo provedeno na zdkladé
dostupnych dat, zejména imisnich koncentraci mérenych na stanicich AIM, méfreni koncentraci
pfizemniho ozonu provadéné vramci projektu Monitoring a opatfeni ke zlepSeni kvality ovzdusi na
Uzemi mésta Brna“ a modelového hodnoceni koncentraci pfizemniho ozonu v ovzdusi, provadéného

v

Ceskym hydrometeorologickym Ustavem.

2. Prizemni ozon a imisni limit

Zakon ¢.201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, povazuje pfizemni ozon za znedCistujici latku, pro kterou
stanovuje imisni limity. Jedna se pfitom o znedistujici latku vyskytujici se v ovzdusi, kterd maze mit
Skodlivé ucinky na lidské zdravi, ale nemajici vlastni vyznamny zdroj emisi na zemském povrchu.
Koncentrace pfizemniho ozonu jsou zavislé na koncentracich prekurzor( jeho vzniku a meteorologickych
podminkach. Nelze je tak ovliviiovat pfimo (napf. snizovanim emisi).

2.1. Prizemniozon
Pfizemni (troposféricky) ozon je tzv. sekundarni znecistujici latkou, kterd nema vlastni vyznamny zdroj.
Vznikd komplexnimi sekundarnimi fotochemickymi reakcemi v ovzdusi, predevsim pak reakcemi oxid(
dusiku (NOx) a tékavych organickych latek (VOC). NOx vznikaji pfi veskerych spalovacich procesech. VOC
jsou emitovany zcelé rfady zdroju antropogennich (doprava, manipulace sropou a jejimi derivaty,
rafinerie, pouZziti barev a rozpoustédel atd.), ale i pfirozenych (napf. biogenni emise z vegetace).

Vznik pfizemniho ozonu je zavisly pfedeviim na meteorologickych podminkach. Obecné plati, Ze vyssi
koncentrace Os jsou sledovany v obdobi s vysSimi teplotami a vy$Sim mnozstvim UV zareni (jasné dny),

evvs

a naopak klesaji srostouci relativni vlhkosti vzduchu. Nejnizsi koncentrace Os byvaji méfeny na

,

dopravnich méficich stanicich, kde dochazi k reakcim NO (emitovany z dopravy) a Os za vzniku NO; a O..

0z6n ma silné drazdivé ucinky na ocni spojivky a dychaci cesty a ve vyssich koncentracich zplsobuje
ztizené dychani a zanétlivou reakci sliznic v dychacich cestach. Zvysené citlivé vici expozici ozénu jsou
osoby s chronickymi obstrukénim onemocnénim plic a astmatem. Krdtkodoba i dlouhodobd expozice
ozénu ovliviiuje respiracni nemocnost i Umrtnost. Chronickd expozice o0zénu zvysSuje cetnost
hospitalizaci pro zhorSeni astmatu udéti apro akutni zhorSeni kardiovaskuldrnich a respiracnich
onemocnéni u stardich osob (SzU, 2022). Ptizemni ozon rovné? poskozuje vegetaci a ovliviiuje rlist
rostlin.



2.2. Imisni limity

Zakon €. 201/2012 Sb. stanovuje imisni limity pro troposféricky ozon vyhlasené za Géelem ochrany zdravi
lidi a ochrany vegetace. Imisni limit pro ochranu zdravi lidi je vymezen jako maximalni denni 8hodinovy
pradmér se stanovenou limitni koncentraci a maximalnim poctem jejiho prekroceni. Plnéni imisniho
limitu pro ochranu zdravi se vyhodnocuje na zadkladé priméru za 3 kalendaini roky. Imisni limit pro
ochranu vegetace definuje index AOT40, ktery hodnoti pouze letni koncentrace v dennim obdobi
(kvéten—Cervenec, 8-20 hod). PInéni limitu pro ochranu vegetace (AOT40) se vyhodnocuje na zakladé
praméru za 5 kalendarnich let. Prehled imisnich limitd pro pfizemni ozon, platnych dle stdvajici
legislativy je uveden v tabulce nize (Tab. 1).

Tab. 1: Imisni limity pro troposféricky ozon

Ucel vyhlageni Doba primeérovani Imisnf limit Maximalni pocet prekrocéeni
Ochrana zdravi lidi @ max. denni osmihodinovy pramér @ | 120 ug.m 25 G)
Ochrana vegetace ¥ AQT40® 18000 ug.m3.h® |0

Poznamky

(1) PInéniimisniho limitu se vyhodnocuje na zakladé priméru za 3 kalendarni roky;

(2) Maximalni denni osmihodinovd primérna koncentrace se stanovi posouzenim osmihodinovych klouzavych priméri pocitanych
z hodinovych Udajd a aktualizovanych kazdou hodinu. Kazdy osmihodinovy primér je pfipsan dni, ve kterém kondci, tj. prvni vypocet je
proveden z hodinovych koncentraci béhem periody 17:00 predeslého dne a 01:00 daného dne. Posledni vypocet pro dany den se provede
pro periodu od 16:00 do 24:00 hodin;

(3) V ptipadé dodrzeni imisniho limitu pfi maximalnim poctu prekroceni v zoné nebo aglomeraci je tfeba usilovat o dosaZzeni nulového poctu
prekroceni;

(4) PInéni imisniho limitu se vyhodnocuje na zakladé priméru za 5 kalendarnich let;

(5) Pro ucely tohoto zakona AOT40 znamena soucet rozdild mezi hodinovou koncentraci vétsi nez 80 pg.m= (=40 ppb) a hodnotou 80 pg.m
v dané periodé uZitim pouze hodinovych hodnot zméfenych kaidy dne mezi 08:00 a 20:00 SEC, vypocteny z hodinovych hodnot v letnim
obdobi (1. kvétna — 31. éervence);

(6) V ptipadé dodrzeni imisniho limitu v zéné nebo aglomeraci ve vysi 18000 pg.m3.h je tfeba usilovat o dosazeni imisniho. limitu ve vysi
6000 pg.m=.h.

3. Imisni Kkoncentrace prizemniho ozonu mérené na méricich
lokalitach na izemi mésta Brna

3.1. Stanice Automatizovaného imisniho monitoringu
Na uzemi mésta Brna jsou v soucasnosti koncentrace pfizemniho ozonu méreny na 4 méficich stanicich
Automatizovaného imisniho monitoringu. Jedna se o méfici stanice AlM:

- Brno — Détska nemocnice,

- Brno —Arboretum,

- Brno-Lany

- Brno—Tufany.
Do roku 2018 byly koncentrace Os méreny i na stanici AIM Brno — Zvonarka. Umisténi méficich stanic
AlIM, na kterych probiha, nebo v minulosti probihalo méreni koncentraci pfizemniho ozonu je zobrazeno
na Obr. 6. Zakladni charakteristiky téchto stanic imisniho monitoringu jsou uvedeny nizel. Lokality
imisniho monitoringu, na kterych neprobihd méreni Os; zde nejsou uvadény.

Lokalita Brno — Détska nemocnice

Stanice Brno — Détska nemocnice (BBDN) se nachdzi v arealu détské nemocnice v Brné — Cernych Polich.
Stanice je umisténa v mirné vyvysSené poloze, oteviené na centrum Brna v nadmorské vySce 225 m n. m.
Dle klasifikace Eol je stanice charakterizovana jako pozadova, typ zony méstskd, charakteristika zony
obytnd, obchodni. Reprezentativnost lokality je oblastniho méfitka — méstské nebo venkov (4-50 km).
Cilem méreni je urceni nejvyssi koncentrace znedistujici latky v oblasti. Automatizovany méfici program
je v provozu trvale od 1.1.2014, méreni aktivnimi samplery od roku 2016.

1 Informace o lokalitach, V&. ¢iselnych Udaji u dopravnich stanic, byly prevzaty z databaze ISKO (Seznam lokalit méfeni emisi).



Lokalita Brno — Arboretum

Stanice Brno-Arboretum (BBMA) se nachazi v aredlu Arboreta Mendelovy univerzity v Brné smérem
k objektu TF¥. gen. Piky 3 (11 tis. vozidel/den — z toho 5 % nakladni dopravy, rychlost dopravniho proudu
— 70 km/h), ve vzdalenosti 105 m. Stanice je umisténa v nadmofské vySce 250 m n. m. Dle klasifikace Eol
je stanice charakterizovand jako pozadovd, typ zony méstska, charakteristika zény obytna, ptirodni.
Reprezentativnost lokality je oblastniho métitka — méstské nebo venkov (4-50 km). Cilem méteni je
stanoveni reprezentativni koncentrace pro osidlené ¢asti Uzemi. Automatizovany meéfici program je
v provozu trvale od 27.10.2012.

Lokalita Brno — Lany

Stanice Brno — Lany (BBML) je umisténa v méstské ¢asti Brno — Bohunice (JZ mésta Brna), v tésné
blizkosti aredlu SOS zahradni a SOU (travni podrost), na ktery navazuji zahrady blizkych rodinnych dom.
Dalnice D1 (60 tis. vozidel/den, z toho 22 % nakl. dopravy) ve vzdalenosti 415 m, rychlost dopravniho
proudu 0 aZ 130 km. Stanice je umisténa v nadmofrské vySce 228 m n. m. Dle klasifikace Eol je stanice
charakterizovana jako pozadova, typ zony predméstska, charakteristika zéony obytnd, pfirodni.
Reprezentativnost lokality je okrskového méfitka (0,5 az 4 km). Cilem méreni je stanoveni
reprezentativni koncentrace pro osidlené ¢dasti Gzemi. Automatizovany méfici program ve spravé SMB je
v provozu od 1.1.2000.

Lokalita Brno — Tutany

Stanice AIM Brno — Turany (BBNY) se nachazi v prostoru letisté Brno — Turany. Lokalita leZi
v jihovychodni casti Brna, oproti centru mésta leZi ve vyss$i nadmorské vysce na tzv. Turanské terase.
Stanice je umisténa v nadmorské vySce 241 m n. m. Dle klasifikace Eol je stanice charakterizovanad jako
pozadova, typ zony predméstskd, charakteristika zény obytnd. Reprezentativnost lokality je oblastniho
méfitka — méstské nebo venkov (4-50 km). Cilem méreni je uréeni nejvyssi koncentrace znecistujici latky
v oblasti. Automatizovany méfici program je zde v provozu trvale od 1.1.1994.

Lokalita Brno — Zvonarka

Stanice Brno — Zvonarka (BBMZ) byla umisténa v centru mésta Brna nedaleko autobusového nadrazi
Zvonarka. Stanice je v uliéni zeleni, pred objektem Opus$ténd2, oblast UAN Zvonarka, VMO
(43 tis. vozidel/den — ztoho 10% nakladni dopravy, rychlost dopravniho proudu — 40 km/hod,
vzdalenost stanice od vozovky — 10 m, vzdalenost od kfiZzovatky — 50 m, od zastavky MHD (bus) — 12 m).
Stanice je umisténa v nadmorské vySce 200 m n. m. Dle klasifikace Eol je stanice charakterizovana jako
dopravni, typ zény méstska, charakteristika zony obchodni. Reprezentativnost lokality je mikroméritko
(nékolik m az 100 m). Cilem méreni bylo stanoveni reprezentativni koncentrace pro osidlené ¢asti tzemi.
Automatizovany meéfici program ve spravé SMB zde byl v provozu od 1.1.2000 do 31.8.2018, kdy byla
nahrazena stanici BBMZ umisténou na stejné lokalité. Po zméné klasifikace a kddového oznaceni lokality
v roce 2018 jiz nebyly v této lokalité méreny koncentrace pfizemniho ozonu.

3.1.1. Vyhodnoceni imisnich koncentraci O3 na stanicich AIM v letech 2012-2021
Koncentrace pfizemniho ozonu namérené na méficich stanicich AIM na izemi mésta Brna v letech 2012-
2021 jsou uvedeny nize tabeldrné i graficky. Pfipady prekroceni imisnich limitd nejsou v tabulkach
vyznaceny, nebot plnéni limitu se vyhodnocuje za zakladé priméru za 3, resp. 5 kalendarnich let (viz
kap. 2.2 Imisnf limity). Udaje jsou dopInény o priimérnou a stfedni hodnotu naméfenych koncentraci za
celé obdobi a priimérnou hodnotou namérenych koncentraci za posledni 3 roky (pro max. 8hodinové
koncentrace) a poslednich 5 let (pro AOT40).




Tab. 2: Namérené hodnoty na stanicich AIM, maximalni 8hodinové primérné koncentrace O3

Kod , . obdobi 12-21 19-21
. |Nazev stanice — Y "
stanice 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 |prUmér|median|primér
BBDN (Brno - Détska nemocnice - - 97,2 | 159,4 | 131,8 | 142,0 | 156,6 | 137,9 | 125,8 | 136,4 | 135,9 | 137,2 | 133,4
BBMA (Brno-Arboretum - - - - - - - - 142,7 | 134,5 | 138,6 | 138,6 | 138,6
BBML |Brno-Lany - - 129,9 | 167,7 | 129,6 | 140,4 | 156,2 | 146,3 | 121,6 | 131,5 | 140,4 | 136,0 | 133,1
BBNY |Brno-Turany 141,0 | 167,0 | 147,6 | 176,0 | 137,8 | 149,4 | 162,5 | 152,2 | 135,7 | 141,1 | 151,0 | 148,5 | 143,0
BBMZ (Brno-Zvonarka 129,3 | 140,7 - 135,4 | 123,9 | 128,3 - - - - 131,5 | 129,3 -

Pozn.: Uvedené hodnoty jsou v jednotkach pg/m3. Imisni limit pro maximalni 8-hodnové priimérné koncentrace Os je na Urovni 120 pug/m? s pfipustnou
Cetnosti prekroceni 25 dnd za rok (jako primér za 3 kalendafni roky).

Obr. 1: Vyvoj maximalnich 8hodinovych primérnych koncentrace O3, 2012-2021

200

180

160

140

120

£ 100
E

20

60

40

20

0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
rok
mmmm BBDN  mmmm BBMVIA  mmmm BBML BBNY BBM7 s imit

Pozn.: Hodnota imisniho limitu je pouze orientacni. PInéni imisniho limitu se vyhodnocuje na zakladé prdméru za 3 kalendarni roky.
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Tab. 3: Namérené hodnoty na stanicich AIM, 26. nejvys$si max. 8hodinova koncentrace O3

Kod , . obdobi 12-21 19-21
. |N&zev stanice o = -
stanice 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 |prlmér|median|primér
BBDN |Brno - Détska nemocnice - - 75,5 | 134,0 | 113,7 | 115,9 | 121,3 | 115,3 | 105,2 | 105,9 | 110,9 | 114,5 | 108,8
BBMA |Brno-Arboretum - - - - - - - - 115,2 | 113,6 | 114,4 | 114,4 | 114,4
BBML |Brno-Lany - - 105,4 | 127,2 | 102,1 | 114,6 | 123,7 | 114,8 | 94,2 | 108,2 | 111,3 | 111,4 | 105,7
BBNY [Brno-Tufany 124,0 | 116,4 | 112,2 | 142,1 | 120,7 | 119,5 | 127,7 | 121,9 | 115,6 | 116,9 | 121,7 | 120,1 | 118,1
BBMZ |Brno-Zvonarka 105,7 | 94,1 - 110,5 | 103,9 | 102,7 - - - - 103,4 | 103,9 -

Pozn.: Uvedené hodnoty jsou v jednotkach pg/m3. Imisni limit pro maximalni 8-hodnové primérné koncentrace Os je na Urovni 120 pug/m? s p¥ipustnou
Cetnosti pfekroceni 25 dnd za rok (jako primér za 3 kalendafni roky).

Obr. 2: Vyvoj 26. nejvyssich max. 8hodinovych koncentraci Os za kalendarni rok, 2012—-2021
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Pozn.: Hodnota imisniho limitu je pouze orientacni. PInéni imisniho limitu se vyhodnocuje na zakladé prdméru za 3 kalendarni roky.



Tab. 4: Namérené hodnoty na stanicich AIM, ¢etnost prekroceni IL pro max. 8-hod. koncentrace O3

Kéd , . obdobi 12-21 19-21
. |Nazev stanice P — "
stanice 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 |primér|medidn|prdmér
BBDN [Brno - Détska nemocnice - - 0 38 11 21 28 17 2 8 16 14 9
BBMA (Brno-Arboretum - - - - - - - - 15 15 15 15 15
BBML |Brno-Lany - - 6 34 4 18 36 18 1 8 16 13 9
BBNY |Brno-Turany 33 19 15 46 30 25 49 31 16 17 28 28 21
BBMZ |Brno-Zvonarka 7 9 - 16 3 2 - - - - 7 7 -

Pozn.: Uvedené hodnoty jsou v jednotkach den/rok. Imisni limit pro maximalni 8-hodnové primérné koncentrace Os je na Urovni 120 pg/m? s pfipustnou
Cetnosti prekroceni 25 dnd za rok (jako primér za 3 kalendafni roky).

Obr. 3: Vyvoj poctu dni s pfekroc. hodnotou IL pro max. 8-hod. koncentrace Os za kalen. rok, 2012-2021
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Pozn.: Hodnota imisniho limitu je pouze orientacni. PInéni imisniho limitu se vyhodnocuje na zakladé prdméru za 3 kalendarni roky.

Tab. 5: Namérené hodnoty na stanicich AIM, index AOT40

Kéd . . obdobi 12-21 17-21

. |Nazev stanice - Y P
stanice 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 |primér|median |primér
BBDN |Brno - Détska nemocnice - - 565,8 |16891,6(12846,7|16339,5(17145,9|15815,5| 7317,8 | 9812,9 {12092,0(14331,1|13286,3
BBMA |Brno-Arboretum - - - - - - - - - 15864,6(15864,6|15864,6|15864,6
BBML |Brno-Lany - - - - 3683,9 - 21669,6(14750,6 - 13150,0/13313,5|13950,3|16523,4
BBNY |Brno-Turany 18946,9|13835,5(17408,6/22421,3|18076,9(20346,9|27166,4(20783,6{11798,0{17347,8|18813,2(18511,9|19488,5
BBMZ |Brno-Zvonarka - - - - 10109,5/10330,3 - - - - 10219,9|10219,9(10330,3

Pozn.: Uvedené hodnoty jsou v jednotkdch pg/m?3. Imisni limit pro charakteristiku AOT40 je 18 000 pug/m?3. PInéni limitu se vyhodnocuje primérem za
5 kalendarnich let.

Obr. 4: Vyvoj indexu AOT40, 2012-2021
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Pozn.: Hodnota imisniho limitu je pouze orientacni. PInéni imisniho limitu se vyhodnocuje na zakladé priméru za 5 kalendarnich let.




Tab. 6: Namérené hodnoty na stanicich AIM, pridmérné rocni koncentrace Os;

. . . . obdobi 12-21
Kod stanice |Nazev stanice — —
2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 |prlimér|medidn
BBDN Brno - Détska nemocnice - - 29,4 44 42,4 45,9 52,1 48 43 43,7 43,6 43,9
BBMA Brno-Arboretum - - - - - - - - 49,2 50,3 49,8 49,8
BBML Brno-Lany - - 37,1 44,2 30,7 42,2 50 49,5 39,1 40,8 41,7 41,5
BBNY Brno-Turany 49,8 48,5 45,5 52,6 49,3 50,7 59,8 54 50,6 51 51,2 50,7
BBMZ Brno-Zvonarka 42,5 36,9 - 49,2 46,8 41,9 - - - - 43,5 42,5

Pozn.: Uvedené hodnoty jsou v jednotkach pg/m3. Imisni limit pro primérné roéni koncentrace Os neni stévajici legislativou stanoven.

Obr. 5: Vyvoj primeérnych rocnich koncentraci Os za kalendarni rok, 2012-2021
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Pozn.: Imisni limit pro prdmérné ro¢ni koncentrace Os neni stavajici legislativou stanoven.

Z vyse uvedenych dat vyplyva, Ze imisni limit pro maximdlni 8hodinové koncentrace Os je na vSech
méficich stanicich na Uzemi mésta Brna pod urovni imisniho limitu. Za posledni 3 kalendarni roky byla
26. nejvyssi max. 8hodinova koncentrace Os na Urovni vyssi neZ 120 pg/m3 pouze v roce 2019 na stanici
Brno — Tufany. Priimérnd Eetnost piekroéeni IL 120 pg/m?® pro maximalni 8hodinové koncentrace Os

pocitana za posledni 3 roky na Zzadné méfici stanici nepfesahla povolenou hodnotu 25 dn.

PInéni imisniho limitu pro index AOT40 (koncentrace pfizemniho ozonu v letnim obdobi, v denni dobé)
se vyhodnocuje primeérem za 5 kalendarnich let. Z dat namérenych na stanicich AIM vyplyva, Ze
primérna 5-letd koncentrace AOT40 na stanici Brno - Turany prekracuje imisni limit. Na ostatnich
stanicich AIM byl za uplynulé pétileté obdobi tento limit spInén. Dle zdkona o ochrané ovzdusi (zakon
¢.201/2012 Sb.) je v pfipadé dodrzeni imisniho limitu v zéné nebo aglomeraci ve vy$i 18 000 pg.m>.h
tfeba usilovat o dosaZeni imisniho limitu ve vy$i 6 000 ug.m=.h.

3.2. Meérici stanice projektu ,Monitoring kvality ovzdusi ve vybranych
lokalitach mésta Brna“

Jako soucdst projektu ,Monitoring a opatieni ke zlepseni kvality ovzdusi na Uzemi mésta Brna“ (dale jen

projekt) byl proveden monitoring kvality ovzdusi na 12 lokalitdch na Uzemi mésta Brna, a to véetné

méreni koncentraci pfizemniho ozonu. Méreni bylo provedeno ve 4 etapach, odpovidajicich 4 ro¢nim

obdobim (Unor 2022 aZ leden 2023). Popis jednotlivych méficich lokalit je soucasti zavérecné zpravy
monitoringu?, a neni zde proto uvddén. Umisténi méficich mist je zobrazeno na obrazku niZe (Obr. 6).

2 Monitoring kvality ovzdusi ve vybranych lokalitdch mésta Brna — Zavéreéna zprava, Centrum dopravniho vyzkumu v. v. i. a kol., 06/2023
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Obr. 6: Umisténi stanic AIM a méf¥icich lokalit projektu na izemi mésta Brna
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3.2.1. Vyhodnoceni imisnich koncentraci O3 na méricich lokalitach projektu
Vyhodnoceni vysledkll méfeni bylo zpracovano jako samostatnd diléi ¢ast projektu ,Monitoring
a opatreni ke zlepseni kvality ovzdusi na uzemi mésta Brna“. Souhrn a zdvére¢né zhodnoceni veskerych
vysledkd méfeni provadéného v rdmci monitoringu je souéasti zavéreéné zpravy monitoringu®. NiZe jsou
uvedeny texty a grafy prevzaté z této zavérecné zpravy, zobrazujici namérené primérné koncentrace
pfizemniho ozonu za jednotlivé méfici kampané a vSechny kampané.

Vzhledem k definici imisnich limitd pro pfizemni ozon, a zplisobu jejich vyhodnocovani (primér za
viceleté obdobi) nebylo mozné z namérenych dat provést vyhodnoceni plnéni imisnich limitd. Nejvyssi
koncentrace pfizemniho ozonu byly méfeny v letni kampani, vysoké byly také v podzimni kampani na
nékterych lokalitach (podzimni monitoring vSak na nékterych lokalitdch probihal jesté v letnim obdobi).
Celkové priimérné koncentrace O3 byly nejvyssi v lokalitdch Kohoutovice a Klajdovka, tedy v odlehlejsich,
vySe polozenych lokalitach, coZz odpovida teoretickym predpokladdm. Naopak na dopravné zatizenych
lokalitach byly koncentrace ozonu niz$i — napf. v lokalité Jundrov, Komin, Re¢kovice. Nejvy$si hodinové
primérné koncentrace Oz naméfené béhem viech monitorovacich kampanich byly 163,1 pg/m?3 (lokalita
Styfice, 30.6.2022, 12hUTC) a160,2 ug/m?® (lokalita Tufany, 21.7.2022, 14 h UTC). Podrobné
hodnoceni namérenych koncentraci pfizemniho ozonu je soucasti vySe uvedené zavérecné zpravy
monitoringu.

3 Monitoring kvality ovzdusi ve vybranych lokalitdch mésta Brna — Zavéreéna zprava, Centrum dopravniho vyzkumu v. v. i. a kol., 06/2023



Obr. 7: Primérné koncentrace O3 pro jednotlivé lokality méreni v jednotlivych méricich kampanich

100

Jaro Léto Podzim Zima

90
80

70

60
50
40
30
20
10
0

o

5

Zdroj: Zavéredna zprava Monitoring kvality ovzdusi ve vybranych lokalitdch mésta Brna (Centrum dopravniho vyzkumu v. v. i. a kol., 06/2023)
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Obr. 8: Primérné koncentrace O3 pro jednotlivé lokality méreni za vsechny méfici kampané
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Zdroj: Zavérecna zprava Monitoring kvality ovzdusi ve vybranych lokalitdch mésta Brna (Centrum dopravniho vyzkumu v. v. i. a kol., 06/2023)
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3.3. Prostorové rozlozeni imisnich koncentraci prizemniho ozonu
Na obrazcich niZe jsou spolec¢né zobrazeny namérené koncentrace ozonu na méficich stanicich AIM
a méficich lokalitach projektu ,,Monitoring a opatfeni ke zlepSeni kvality ovzdusi na izemi mésta Brna“.
Na Obr. 9 jsou srovnany pramérné roc¢ni koncentrace Oz na méficich stanicich AIM s celkovymi
pradmérnymi koncentracemi mérenymi na meéficich lokalitdch projektu za vSechny méfici kampané
(vzhledem k tomu, Ze méreni v rdmci projektu neprobihalo po cely rok, nejedna se o prlimérné rocni
koncentrace a pfi interpretaci dat je potfebné tuto skutecnost zohlednit). Na Obr. 10 jsou srovnany
maximalni 8hodinové primérné koncentrace mérené na stanicich AIM vroce 2021 s maximalni
hodnotou 8hodinovych prdmérnych koncentraci na méficich lokalitdch projektu (jedna se o nejvyssi
8hodinovu prdmérnou koncentraci za vSechny 4 méfici kampané, vzhledem k zplsobu méreni se nemusi

Vv

jednat o nejvyssi hodnotu, kterd zde mohla nastat v pribéhu celého roku).

’

Obr. 9: Primérné rocni koncentrace Oz na méficich stanicich na Gzemi mésta Brna

Koncentrace pfizemniho ozonu
(mérici lokality na tizemi mésta Brno)

Priimérné koncentrace O3
[ug/m?
o méné nez 40.0

O 401-450
O 451-500

50.1-55.0

055.1 avice

Pozn.: Srovnani hodnot je pouze
orientacni.

V misté méficich stanic AIM jsou
zobrazeny prim. roéni koncentrace
naméfené na téchto stanicich.

V misté mérF. lokalit projektu
.Monitoring a opatfeni ke zlepSeni
kvality ovzdusi na Gzemi mésta Brna“
jsou zobrazeny prim. koncentrace
méfené za viechny méfici kampané.
Mé&reni v ramci projektu neprobihalo
po cely rok, nejedna se tedy

0 primémé roéni koncentrace.

Méfici mista
# mérici stanice AIM

# méfici lokality projektu
/v hranice méstkych ¢asti
A hranice mésta
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Obr. 10: Maximalni 8hodinové prlimérné koncentrace O3 na méfricich stanicich a Gzemi mésta Brna

Méfici mista
# méici stanice AIM
# méfici lokality projektu
v hranice méstkych casti
A/ hranice mésta

Koncentrace piizemniho ozonu
(mérici lokality na (izemi mésta Brno)

Maxim alni 8hod. prim.
koncentrace O3

[ng/m3]
© méné nez 130.0
O 130.1-1400

O 140.1-1500
(O 1501 - 1600

O160.1 avice

Pozn.: Srovnani hodnot je pouze
orientaéni.

V misté méficich stanic AIM jsou
zobrazeny max. 8-hod. koncentrace
méfené na stanicich AIM v roce 2021
V misté méficich lokalit projektu
.Monitoring a opatfeni ke zlepSeni
kvality ovzdusi na Gzemi mésta Brna“
jsou zobrazeny nejvy3si 8-hod. pram.
koncentrace méfené za viechny

4 méfici kampané. Méfeni v ramci
projektu neprobihalo po cely rok,
nemusi se tedy jednat o nejvyssi
hodnotu, ktera zde mohla nastat

v pribéhu celého roku).

4. Imisni koncentrace prizemniho ozonu dle modelového hodnoceni

CHMU

4.1. Zneéisténi piizemnim ozonem na izemi Ceské republiky
CHMU kazdoro¢né modeluje mapy imisniho zatizeni Ceské republiky. Pro pfizemni ozon jsou tyto mapy
prezentovany pfimo ve formé triletych priimérd (pro maximalni denni 8hod. klouzavé primeéry Os)
a pétiletého priméru (pro index AOT40) tak, aby bylo mozné jejich pfimé srovnani s hodnotami imisnich

limitd.
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Obr. 11: Pole 26. nejvyssiho maximalniho denniho 8hod. klouzavého priiméru koncentrace pfizemniho
Oz v priiméru za 3 roky, 2019-2021

koncentrace [ug-m™]

— aglomerace
Bl <120 99,8 % 0 25 50 100 km — zbna
B ;120 02% L1 | | =

v obce nad 30 tis. obyvatel
Zdroj: CHMU, Graficka rocenka 2021

Obr. 12: Pole hodnot expozi¢niho indexu AOT40, primér za 5 let, 2017-2021

Karvina

koncentrace [ug-m-h]

I < 18000 0 25 50 100km  — aglomerace
I > 18000 | 1 | | — zona
) — kraj
A venkovska stanice ¢ obce nad 30 tis. obyvatel

‘ pfedméstska stanice

Zdroj: CHMU, Graficka rocenka 2021



4.2. Oblasti s prekroc¢enim imisniho limitu

CHMU ve svych rocenkach pravidelné vymezuje oblasti s prekroéenim imisnich limitd hromadné pro
vsechny znedistujici latky, které jsou sledovany z hlediska ochrany lidského zdravi. Mapa oblasti
s prekrocenim alespon jednoho imisniho limitu podava ucelenou informaci o kvalité ovzdusi na Uzemi
CR.

V roce 2021 bylo jako oblast s pfekrocenim imisnich limitl (bez zahrnuti pfizemniho ozonu) vymezeno
6,1% uzemi CR, kde Zije pfiblizné 19,7 % obyvatel. Po zahrnuti pfizemniho ozonu bylo oblasti
s prekrocenim alespofi jednoho imisniho limitu v roce 2021 vymezeno 6,4 % Gzemi CR, kde Zije pFiblizné
20 % obyvatel. Na uzemi mésta Brna nebylo timto zplsobem vyhodnoceno pirekroceni 26. nejvyssiho
max. denniho 8hodinového klouzavého priméru (v priméru za 3 roky). Pro srovnani je v tabulce nize
uveden pro oblast mésta Brna (aglomerace Brno) pfehled vyvoje plochy oblasti s prekrocenim imisnich
limit{ pro ochranu zdravi bez zahrnuti ptizemniho ozonu a po zahrnuti pfizemniho ozonu

Obr. 13: Vyznaceni oblasti s pfekro¢enymi imisnimi limity pro ochranu zdravi bez zahrnuti pfizemniho
ozonu, rok 2021

G Praba
Kladno E >

Pfibram

Jihlava

Ceske Budéjovice

— aglomerace
I uzemi s piekrocenim IL 6,1 % 0 25 50 100km — 26na
= | —
¥ obce nad 30 tis. obyvatel

Zdroj: CHMU, Graficka ro¢enka 2021
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Obr. 14: Vyznaceni oblasti s prekro¢enymi imisnimi limity pro ochranu zdravi se zahrnutim prizemniho

ozonu, rok 2021

Miada Boleslav

G Praba
Kladno Q

Pribram

Jihlava

Trebic

Ceské Budéjovice

— aglomerace
Il Uzemi s prekrocenim IL 6,4 % 0 25 50 100km  — z6na
(—— | — ki)
¥ obce nad 30 tis. obyvatel

Zdroj: CHMU, Graficka rocenka 2021

Tab. 7: Vyvoj plochy oblasti s pfekro¢enim IL pro ochranu zdravi bez a se zahrnutim pfizemniho ozonu,
aglomerace Brno

Rok plocha oblasti s prekrocenim IL bez O3 - 26. nejv. max. den. 8h primér plocha oblasti s prekrocenim IL se
zahrnuti O (v prdméru za 3 roky) >120 pg/m3 zahrnutim O3

2012 46,77 4,02 -

2013 28,89 46,96 70,24
2014 0,43 0,54 0,54
2015 - 12,2 12,2
2016 2,72 14,55 17,31
2017 15,05 9,16 23,77
2018 20,59 37,17 56,9
2019 0,87 64,88 65,32
2020 4,27 47,0 50,4
2021 7,75 - 7,75

Pozn.: Uvedené hodnoty jsou v jednotkach % plochy uzemniho celku.
Zdroj: CHMU, Graficka rocenka 2021

5. Zavér

Na zdkladé vyse uvedeného hodnoceni koncentraci pfizemniho ozonu na uUzemi mésta Brna lIze
konstatovat, Ze v soucasnosti neni na Uzemi mésta prekracovan imisni limit pro ochranu zdravi lidi pro
koncentrace Os v ovzdusi. Na stanici AIM Brno — Turany vSak bylo spocteno prekroceni limitni hodnoty
pro imisnich koncentraci Os; stanovené pro ochranu vegetace. Obecné vyssi koncentrace byly méreny
v letnim obdobi, co potvrzuje teoretické poznatky o procesu a pricindch vzniku troposférického
(pfizemniho) ozonu. Hodnoceni bylo provedeno na zakladé dat méricich stanic AIM, méfeni koncentraci
pfizemniho ozonu provadéné vramci projektu Monitoring a opatfeni ke zlepSeni kvality ovzdusi na
Uzemi mésta Brna“ a modelového hodnoceni koncentraci pfizemniho ozonu v ovzdusi, provadéného
CHMU.
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Podklady:

Pro zpracovani rozptylové studie byly pouzity nasledujici podklady:

Zdkon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, ve znéni pozdéjsich predpisu;

Systém monitorovdni zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostfedi: Subsystém |.
Zdravotni disledky a rizika znecisténi ovzdusi, Odbornd zprdva za rok 2021, Statni zdravotni ustav, fijen
2022

Monitoring kvality ovzdusi ve vybranych lokalitdch mésta Brna — Zdvérecnad zprdva, Centrum dopravniho
vyzkumu v. v. i. a kol., 06/2023

data AIM, tabeldrni a grafické rocenky CHMU (www.chmu.cz)

databdze CHMU, CUZK, CSU, GISMB, RUIAN aj.

Seznam moznych zkratek:

AlM
cbV
CHMU
Eol
IL
ISKO
JMK
MZP
szu
UAN
VMO

Automatizovany imisni monitoring
Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i.
Cesky hydrometeorologicky Ustav
evropské klasifikace méficich stanic pro vyménu informaci
imisni limit

informacni systém kvality ovzdusi
Jihomoravsky kraj

Ministerstvo zZivotniho prostiedi
Statni zdravotni Ustav

ustfedni autobusové nadrazi

velky méstsky okruh
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