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Monitorovaneé |atky

* Suspendovane cdastice PM,, PM, 5

» Oxidy dusiku (NO,, NO, NO,)

» Oxid siricity (50,)

« Oxid uhelnaty (CO)

* Prizemni ozon (Ox)

* Benzo[a]pyren (BaP

e Benzen

« Tézkeé kovy (arzen, nikl, kadmium, olovo)
« Xyleny, etylbenzen, toluen

. Mvetteg)rologické parametry (teplota vzduchu, rychlost a smér
vétru

Monitoring kvality ovzdusi ve vybranych lokalitdch mésta Brna 2022



Pldn monitoringu

« 2tydenni mérici kampané
« Kompan v kazdé lokalité v kazdém ro¢nim obdobi

» Celkem provedeno 8tydenni méreni v kazdé z lokalit (4 x 2
tydny)

« Kontinudlni méreni méricim vozem

* Denni hodnoty ze vzorkovacuo
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Problematika hodnoceni dat

* Paralelni méreni vzdy na dvou lokalitdch
« Srovndni se stanicemi statni sité imisniho monitoringu

« Zpusob definice a hodnoceni prekracovdni imisnich limit0 vs
prekracovani hodnoty imisnich limitd
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Stanice imisniho monitoringu v Brné

Stanice imisniho monitoringu v Brné
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iv pocasi na kvalitu ovzdusi

Kvalita ovzdusi nenf déna jen samotngm mnozZstvim emisi, ale i daldimi faktory. Jednim

z nejvgznamngjsich jsou meteorologické a rozptylové podminky, které mohou mit na kvalitu
ovzdusi vliv velmi vyrazny a v urcitych situacich i dominantni. Pravé meteorologické a
rozptylové podminky bygvaji hlavnim zdrojem meziroéni variability v Urovni znecisténi ovzdusi.

== i:;
E!;;—v Rychlost vétru

Rychlost vétru ma na kvalitu ovzdusi velmi vgrazng vliv. Pro
kvalitu ovzdusi jsou obecné prospésné vyssi rychlosti vétru, které
zajisti intenzivnéjdi rozptyl - znecidt'ujicl latky se od svého zdroje
rychle 3ifi a nedochdzi k jejich kumulaci.

V uréitych specifickgch situacich mize byt vliv rychlosti vétru na
ovzdusi opaény. Prikladem takové situace jsou lesni pozdry nebo
stavebni &innost - pii vyssich rychlostech vétru mdze dochazet

k intenzivni resuspenzi, tedy vifeni ¢astic jiz usazenych na povrchu
a v pripadé lesnich pozary sifeni zne¢isténi do sirsiho okoli.

- sy

Srazky, at’ uz kapalného (napf. dést) nebo pevného (napf. snézeni)
skupenstvi, maji na koncentrace zneéistujicich latek v ovzdusi
velmi pozitivni vliv. Zejména pfi intenzivnéjsich srazkach se uroven
znecisténi ovzdusi velmi rychle snizuje. Castice jsou smyvany

z ovzdusi na povrch.

0 Smeér vétru

Smér vétru ovliviiuje, kam se bude zneéidténi primdrné sifit

z mista svého zdroje. V ur¢ité lokalité tok mdze byt kvalita ovzdusi
vyrazné zhorsend, pokud zrovna foukd ze sméru vyznamného
zdroje. Toto plati i na delsi vzddlenosti. V oblasti Jihomoravského a
Zlinského kraje byvaji napriklad koncentrace v zimnim obdobf
nejvyssi pti severovychodnim proudéni, kdy se do téchto oblasti
dostdva znecisténi z Moravskoslezského kraje nebo az z Polska,
kde byva znecisténi zejména v topné sezéné velmi vgznamné. Na
nase uzem( se mize na velkou vzddlenost dostat pri uréitém sméru
proudéni a podminkach napiiklad i pisek ze Sahary

JE Teplota vzduchu

Teplota vzduchu mé na kvalitu ovzdusi vliv jak pfimy, tak
nepfimy.

Piimy vliv teploty souvisi s teplotnim zvrstvenim atmosféry.
Za béznych podminek teplota s rostouci vgskou nad
povrchem v prizemni vrstvé atmosféry klesd. Teplejsi vzduch
u povrchu tedy prirozené stoupd vzhiru a s nim dochazi i

k rozptylu znecistujicich latek ve vertikainim sméru. Za
urcitych podminek (nejcastéji v zimé) se mOze v urcité vysce
nad povrchem vytvorit vrstva teplejsiho vzduchu, tzv. inverzni
vrstva. Vzduch pod touto vrstvou je chladnéjsi, a tedy
nestoupd. Béhem této prizemni teplotni inverze je velmi
omezen rozptyl a znecisténi se u zemé kumuluje.

Nepiimy vliv teploty vzduchu spociva ve vlivu teploty na
zdroje znecistovani ovzdusi. Nejvyznamnéjsim zdrojem
znecisténi je v Ceské republice vytdpéni. Nizké teploty
znamenaji vyssi miru vytdpéni, a s tim souvisi také vetsi
mnozstvi emisi z vytapéni. Teplota vzduchu ma vliv i na emise
jingch zdroju, vyssi emise maji napiiklad také vozy pfi
studeném startu.

Intenzita slune¢niho zareni

Intenzita slune¢niho zareni ovliviiuje koncentrace piizemniho
ozonu. Tato znecistujici latka nemd piimy zdroj a vznika az
reakcemi v ovzdusi. Tyto reakce oznac¢ujeme jako fotochemické -
jsou katalyzovany sluneénim zaienim. Nejvyssi koncentrace
prizemniho ozonu byvaji pozorovény béhem horkych a
slune¢nych letnich dnech s vysokymi teplotami vzduchu. Pravé za
téchto podminek probihaji reakce, dévajici vznik prizemnimu
ozonu, nejintenzivnéji.

V zimnim obdobi mGze mit slune¢ni zareni pozitivni viiv na kvalitu
ovzdusi, protoze ohfiva povrchy a mize tak snizovat
potiebu vytapéni.
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Vliv meteorologickych podminek na kvalitu ovzdusi

Pfiklad: Gnor 2020

Dobrygm prikladem vlivu meteorologickych podminek na kvalitu ovzdusi je
unor 2020. Tento mésic byla totiz kvalita ovzdusi velmi vyjimeéné dobrg, a to
diky kombinaci n&kolika faktord.

Promernd teplota v CR byla v tnoru 2020 3,7 °C, dlouhodoby
g prdmér 1981-2010 pritom ¢ini -0,9 °C. Odchylka o vice nez 4,5 °C
je vgjimecné vysoka.

V CR naprselo v Unoru 2020 v proméru 78 mm srazek,
o= v tricetileti 1981-2010 to pfitom bylo pouze 38 % - méné nez
polovina.

—~ . CRsev Unoru 2020 prohnaly dvé vichfice a celkové se jednalo o
ﬁ. P> mésic relativné vétrny.
-~

Vysoke teploty, bohaté srazky a vétrno jsou faktory, které kazdy saém o
sobé obecné prispivaji k dobré kvalité ovzdusi. V zimnich mésicich byvaji
koncentrace znecist'ujicich latek (s vyjimkou ozonu) nejvyssi. V unoru 2020
byly hodnoty koncentraci rdzngch znecistujicich Iatek na fadé stanic téméi
nebo zcela na drovni letnich mésicd.

Grafy ukazuji promérné unorové koncentrace castic PMi a benzo[ alpyrenu
na vybranych stanicich.
PMyo

promér 2010-2019: 39,8 pg.m
promeér 2020: 9,9 ug.m*
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mOstrova-Fifejdy WBrno-Tufany ®Praha-Libus = Kosetice
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i promér 2020: 0,73 ug.m
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Koncentrace v Gnoru 2020 byly na stanicich
Casto o desitky procent nizsi, nez je
unorovy promér 2010-2019. Za timto
zlepsenim stoji pravé vliv meteorologickych
a rozptylovych podminek.

Zdroj dat: CHMU
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Suspendovane castice PM,,
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rozdil primérné koncentrace PM,, v dané rozdil primérné koncentrace PM,, v dané
lokalité za vSechny Ctyri mérici kampané a lokalité za vSechny Ctyri mérici kampané a
promeérnygm koncentracim castic PM,, promeérnym koncentracim ¢astic PM,,
v totozném obdobi z dopravnich stanic statni v totozném obdobi z pozad’ovych stanic statni
sité imisniho monitoringu v Brné. sité imisniho monitoringu v Brné.
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Suspendovane castice PM,,
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Prdmérné denni koncentrace cdastic PM,, za véechny dny méreni v lokalité Chrlice, pro které jsou
k dispozici data alespon za 16 hodin. Dny s primeérnou koncentraci vyssi, nez je hodnota 24h
imisniho limitu, jsou zvyraznény vinove.

Monitoring kvality ovzdusi ve vybranych lokalitdch meésta Brna 2022



Suspendovane cdstice PM, s
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rozdil promeérné koncentrace PM, 5 v dané rozdil prdmerné koncentrace PM, 5 v dané
lokalité za vsechny Ctyri meérici kampané a lokalité za vsechny Ctyri mérici kampané a
promeérngm koncentracim Castic PM, ¢ promeérngm koncentracim castic PM, ¢
v totozném obdobi z dopravnich stanic statni sité v totoZzném obdobi z pozad’ovych stanic statni
imisniho monitoringu v Brné. sité imisniho monitoringu v Brné.
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Oxid dusicity (NO,)
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rozdil primérné koncentrace NO, v dané lokalité rozdil primérné koncentrace NO, v dané lokalité
za vSechny Ctyri mérici kampané a primérngm za vSechny Ctyri mérici kampané a primérngm
koncentracim castic NO, v totozném obdobi z koncentracim castic NO, v totozném obdobi z
dopravnich stanic stdtni sité imisniho pozad’ovych stanic statni sité imisniho
monitoringu v Brné. monitoringu v Brné.
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-0.1

ugm-

-15
CHR JUN KLA KNI KOH KOM LIS MOH REC STY TUR Z1D

rozdil prOmérné koncentrace SO, v dané lokalité za vSechny Ctyri
mérici kampané a primérngm koncentracim ¢astic SO, v totozném
obdobi z pozad’ovych stanic statni sité imisniho monitoringu v Brné.
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Oxid uhelnaty (CO)

_5 I
100 91
10
150 133
75 173 72

200

_197 _190

2216

250 -226 232

-204
CHR JUN KLA KNI KOH KOM LIS MOH REC STY TUR ZID

o

(@)

ug.m-

Rozdil prdmérné koncentrace CO v dané lokalité za vSechny &tyri mérici
kampané a prumeérngm koncentracim CO v totozném obdobi z dopravnich
stanic statni sité imisniho monitoringu v Brné.
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Prizemni ozon (03)
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Rozdil promérné koncentrace O v dané lokalité za vSechny Ctyri mérici kampané
a prumérngm koncentracim Oz v totozném obdobi z pozad'ovych stanic statni
sfté imisniho monitoringu v Brné.
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Arzen

1.6

1.0
0.9
0.8
0.7 I 017 0.6 I
CHR JUN KLA KNI KOH KOM

Primeérné koncentrace arzenu v jednotlivych
lokalitdch, vypocitané ze vSech 20 vzorkd
odebranych v jednotlivych lokalitach.
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Nikl
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CHR JUN KLA KNI KOH KOM

ng.m-3

0.0

LIS TUR ZID

Promeérné koncentrace niklu v jednotlivych
lokalitdch, vypocitané ze vSech 20 vzorkd
odebranych v jednotlivych lokalitach.
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Kadmium
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CHR JUN KLA KNI KOH KOM LIS MOH
Promeérné koncentrace kadmia v jednotlivych

lokalitach, vypocitané ze vSech 20 vzorku
odebranych v jednotlivych lokalitach.
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Olovo
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CHR JUN KLA KNI KOH KOM LIS
Pridmeérné koncentrace olova v jednotlivych

lokalitdch, vypocitané ze vSech 20 vzorkd
odebranych v jednotlivych lokalitach.
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B3enzol alpyren
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Promeérné koncentrace BaP v jednotlivych Odhad primérné rocni koncentrace BaP
lokalitdch, vypocitané ze vsech 20 vzork( v jednotlivych lokalitdch, vypocitany na
odebranych v jednotlivych lokalitach. zakladé provedenych vzorkovani a

srovndni s referen¢nimi hodnotami ze
stanice Brno-Lisen.
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Zdroje BaP

0,7 %

® 1A4bi — Domacnosti: Vytapéni, ohfev vody, vafeni 1B1b - Fugitivni emise z pevnych paliv: Transformace
5C2 - Spalovani rostlinného materialu 1A3bii - Silniéni doprava: Lehka uzitkova vozidla
1A3bi - Silni¢éni doprava: Osobni automobily m Ostatni
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Zavery

 VUsledky potvrzuji, Ze v naprosté vétsiné pripadi nedochadzi v
Brné k prekracovdni zadného imisniho limitu.

» Potencidalné problematické mohou byt okrajové meéstskeé ¢dasti,
Casti, které jsou dobre provétravané a s vysokym podilem
centrdlniho vytdapéni (napr. Lisen, Kohoutovice), maji kvalitu
ovzduSsi vyrazné lepsi.

* V nékterych problematickych okrajovych cdastech nelze vyloucit
prekrac¢ovdni imisniho limitu pro benzo[alpyren, cemuz by bylo
vhodné se ddle vénovat podrobnéjsim monitoringem v této
oblasti a ndasledné prijetim opatreni dle vysledku.
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Laboratorni analyzy, projektova
- dokumentace, hodnoceni zdroju
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SEA a rozptylova studie
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Dekuji za pozornost
:

Mgr. Jdchym Brzezina, Ph.D.

vedouci oddéleni kvality ovzdusi
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